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RESUMO

Macrobrachium surinamicung@ uma espécie de camardo do Atlantico cuja bialogi
ainda é pouco conhecida. Na Amazoénia ele é freqonasrite capturado como fauna
associada aM. amazonicum espécie predominantemente dulcicola amplamente
comercializada na regido amazoénica pela pescaandksatendendo as necessidades
alimenticias e econ6micas da comunidade ribeirifiltan 0 objetivo de caracterizar a
distribuicdo espaco-temporal do camarao dulcibblaurinamicumma Baia do Guajara

e llha de Mosqueiro, correlacionando a abundanestadespécie com fatores abidticos
(temperatura e salinidade) e, além disso, investagaestrutura populacional, as
principais relacdes biométricas e elucidar algwspeetos da reproducdo desta espécie,
foram realizadas expedi¢cdes mensais na Baia doaf@uajna llha de Mosqueiro de
maio/2006 a abril/2007. As amostragens foram raddig com utilizacdo de armadilhas
conhecidas localmente como matapis. Um total de @&@harbes foram capturados
sendo a maior abundancia em dezembro e a menaslleonde 2006. A maior captura
foi na llha de Arapiranga e menor na llha de MosgueA abundancia diferiu
significativamente em dezembro/06 e nenhuma vdri@studada teve influéncia
significativa na abundéancia dd. surinamicum Os machos foram maiores que as
fémeas e a proporcéo sexual total ndo diferiu Bogiivamente do esperado de 1:1. A
frequéncia de fémeas e machos entre locais e rf@gaaior em dois periodos do ano,
denotando dois provaveis periodos de recrutamantanaior de novembro a fevereiro
e outro menor, de abril a maio. As relagbes entteroprimento do cefalotérax (CC) e
as demais variaveis indicaram crescimento aloneepasitivo. A maturidade sexual de
M. surinamicumocorreu em tamanhos diferentes para fémeas e sjasbodo que o
tamanho meédio da primeira maturacagyflde fémeas foi 5,47 mm de CC e de machos
8,85 mm, sendo 6,08 mm para os sexos agrupadosonbicacdo das maiores
freqUéncias de estagios maturos, ovigeras e dem®dadfémeas, com os picos de fator
de condicéao relativos (Kr) indicam que as desogasiistermitentes, apresentando, no
entanto, um pico desova em janeiro e fevereirmaidindo com a maior pluviosidade
na regido. A Baia do Guajara, especialmente osslocais abrigados como a Ilha de
Arapiranga e do Combu, propiciam o desenvolvimeet®l. surinamicumo que indica
que esta espécie tenha preferéncia para areas maatropizadas, se mantendo no

estuario tanto nas etapas juvenis quanto adul@,togos os estadios de maturacéo
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gonadal foram encontrados o que torna a Baia d@f@ua a llha de Mosqueiro locais

importantes para a conservacgéo desse crustaceo.

Palavras-chavesabundancia, reproducad, surinamicumecologia.
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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo foi elaborada no formato de ddigoa denominados de
capitulos, seguindo as orientac6es de formatacaBradgrama de Pos-Graduacdo em
Ecologia Aquética e Pesca da Universidade Feder®lad4, iniciando com um capitulo
geral introdutério e os outros dois especificos.

O Capitulo geral consta de uma breve introducdo a respeito dasapouc
informacdes disponiveis sobre a biologia do camadétcicola Macrobrachium
surinamicum Nele ressalta-se a importancia do estudo, salwepelo fato de ser
inédito e em seguida apresenta 0s objetivos e adwlegia geral utilizada para a
obtencéo dos resultados.

O Capitulo 1 trata da abundancia e da distribuicdo espaco-tehpe M.
surinamicumao longo do ano em seis locais de um estuario @mwx e verifica se
existe correlagéo da abundancia da espécie coatares abioticos estudados.

O Capitulo 2 enfoca a estrutura populacional, as relacbes himag e a
biologia reprodutiva d&. surinamicumem um estuario amazonico.

Por fim, as conclusdes gerais deste trabalho faam@sentadas, contando com a
continuidade de estudos futuros a respeito da itapoa deM. surinamicumpara 0s
ambientes aquaticos de agua doce, visto que amiafdes aqui apresentadas servirao

de base para pesquisas futuras a respeito destEesp
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1. INTRODUCAO

Os estuarios sao fortemente influenciados por macnesomareés e pela acao de
ondas, e sdo biologicamente mais produtivos que®@cossistemas marinhos, uma
vez que apresentam altas concentragcdes de nudrieaganicos e inorganicos
(MIRANDA et al, 2002). Estes estimulam a producéo primaria ensizia e propicia
o desenvolvimento de organismos aquaticos tais casnoamardes, que por sua vez
servem como alimento para outros organismos, ivedus homem, e possuem uma
importancia relevante dentro desse ecossistema.

OsMacrobrachiumsé@o componentes importantes dos ecossistemasideace
e estuarinos e sao amplamente distribuidos em @igAsais e subtropicais de todo o
mundo (SHORT, 2004). A maioria dos membros do géeefacilmente reconhecida
pelo seu bom desenvolvimento, onde o segundo quidip muitas vezes alongado nos
machos de muitas espécies — pode exceder o conmpoiltie corpo (SHORT, 2004).

Ha registros de dezenove espécies (PORTO, 1998¢nero no Brasilsendo
que nove (9) ocorrem no Pardacrobrachium acanthurugWiegmann, 1836),
Macrobrachium amazonicunfHeller, 1862), Macrobrachium brasiliense(Heller,
1862), Macrobrachium carcinus(Linnaeus, 1758),Macrobrachium jelskii(Miers,
1877), Macrobrachium nattereriHeller, 1862),Macrobrachium olfersi(\Wiegmann,
1836), Macrobrachium rosenbergifDe Mann, 1879) éacrobrachium surinamicum
Holthuis, 1948 BARROS e PIMENTEL, 2001; MELO, 2003).

Mais de 240 espécies foram atribuidas ao géMaorobrachiumem todo o
mundo (WOWORet al, 2009), com quase metade dos casos descritoxadadde 50,
desde o ultimo maior trabalho de revisdo do grumoHwIthuis (1952). Uma extensa
revisdo deste género, com énfase nas espéciexguern no Brasil foi publicada por
Pileggi e Mantelatto (2010), em que propdem sin@mipara algumas espécies
brasileiras 1. birai, M. petronioi e M. holthui$j cuja descri¢cdo/validade encontrava-se
sob questionamento e propdéem a mudanca da esppEcntgénero parsl. carcinus

No Brasil, varios estudos tém sido realizados cemamardeMacrobrachium
Os trabalhos referem-se a distribuicdo geogra@iaHLHO e RAMOS-PORTO, 1985;
BOND-BUCKUP e BUCKUP, 1989; SAMPAICet al, 2009;; FERREIRAet al,
2010), abundancia (TEIXEIRA e SA, 1998; LIMA e O, 2000; MORTARI e
NEGREIROS-FRANSOZO, 2007), desenvolvimento lan@UEST, 1979; PEREZ,
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1984; MAGALHAES, 1985; BUENO e RODRIGUES, 1995; QDROSet al, 2004;
THOMAZ et al, 2004 genética (PILEGGI e MANTELATTO, 2010; VERGAMINdt
al., 2011), pesca e aquicultura (ODINETZ- COLLAR e REIRA, 1993;MACIEL e
VALENTI, 2009), crescimento (COELHGt al, 1982; LOBAO e VALENTI, 1986;
VALENTI et al, 1987; VALENTI et al, 1989; SOUZA e FONTOURA, 1995;
SAMPAIO e VALENTI, 1996; MORAES-RIODADES e VALENTI, 2002,
MANTELATTO e BARBOSA, 2005; SILVAet al, 2007), estrutura populacional:
(LOBAO et al, 1986; MANTELATTO e BARBOSA, 2005; MATTOS e OSHIR
2009; PEREIRA e CHACUR, 2009), biologia reprodutevdecundidade (ODINETZ-
COLLART, 1991, 1993; SCAICO, 1992; ODINETZ-COLLAR& RABELO, 1996;
GARCIA-DAVILA et al, 2000, AMMAR, et al, 2001; MUSSOLIN e BUENO, 2002;
FRANSOZOet al. 2004).

A grande maioria das espécies que desperta intecessercial pertence a este
género (VALENTI, 1984), onde o interesse é voltémuto para a aquicultura quanto
pela exploracao de estoques naturais (COLLART e HIBR, 1993).Macrobrachium
carcinus, M. acanthuruse M. amazonicumestao entre as espécies dulcicolas mais
conhecidas no Brasil com potencial para explorac@momica.

Macrobrachium surinamicuné um camardao de pequeno porte, capturado na
Amazbnia como fauna associada a pesca do cama@oraz0oniaM. amazonicum
(ESPIRITO SANTOet al, 2005; CAVALCANTE, 2008) que é largamente explarad
pela pesca artesanal e que atende as necessidadestiaias e econdmicas da
comunidade ribeirinha (BENTES, 2011).

A distribuicdo geografica del. surinamicumse da no Atlantico, ocorrendo na
Venezuela, Colémbia, Suriname, Guiana e Brasib@est do Amapa e Para) (MELO,
2003) e habita a foz de rios e aguas de baixadatia (CERVIGONet al, 1992).

Estudos prévios que abordavh surinamicum sdo referentes a ocorréncia e
distribuicio geogréafica (RODRIGUEZ, 1982; COELHORAMOS-PORTO, 1985,
HOLTHUIS, 1993, ESPIRITO SANT@t al, 2005; MAGALHAES e PEREIRA, 2007;
VALENCIA e CAMPOS, 2007), a associacdo com plardgsaticas (MONTOYA,
2003), fazendo parte da dieta de outros animaidR&IZZO, 2007; DA LUZ, 2009;
MONTEIRO et al, 2009), quantificando a abundancia de espéci¢y/fSkt al, 2002)

e relacionado a estudos de taxonomia e sistem@it&EaGGlI e MANTELATTO,
2010). Demais trabalhos da estrutura populaciorgloéogia deM. surinamicumestao

disponiveis apenas como resumos de congresso (RARISTO e COELHO, 1990,
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COLLART et al, 1994, MARTINELLI e ISAAC, 2004, VIEIRA, 2004).

Considerando que espéciesMacrobrachiumsdo amplamente comercializadas
ao longo de toda a Amazonia e falta informacdesesalbiologia déV. surinamicum
este é o primeiro trabalho que objetivou estudaspgctos bioecoldgicos desta espécie,
particulamente no que se refere a sua distribuiegpaco-temporal, estrutura
populacional, crescimento relativo e biologia relmtova, visando preencher esta

lacuna.

2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Investigar os aspectos gerais da biologia e ealdgi camardao dulcicols.
surinamicumno estuario amazonico (Baia do Guajara e adjaagnd?ara, costa Norte

brasileira.

2.2. Especificos

Estimar a abundancia del. surinamicume sua variagdo espago-temporal
(Capitulo 1);

Estimar a estrutura da populacdo em sexo, tamapleso (Capitulo 2);

Analisar as relacdes biométricas (crescimentdivelae o fator de condicada
espécie (Capitulo 2);

Estudar a biologia reprodutiva dd. surinamicumatravés do tamanho de
primeira maturacdo sexual, da identificacdo dooplerie local de desova e da
fecundidade (Capitulo 2).
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3. METODOLOGIA

3.1. Area de estudo

A Baia do Guajara faz parte do estuario amazositulgda a oeste da cidade de
Belém, & qual vem desaguar os rios Guama e Mogul&il). E estreita e alongada,
ficando comprimida entre o continente e as ilhasgidis da Onca, de Arapiranga e de
Cotijuba, comunicando-se com a Baia do Marajo esrmaai Norte inclui a Illha do
Mosqueiro e Distrito de Outeiro (MOREIRA, 1966).sB<Baiaé o acidente geografico
que mais sofre com a influéncia urbana da regidazamca. Somente em Belém, ha
aproximadamente 30 km de drenagem, algumas cat@dizzutras ndao, que desaguam
na baia (NASCIMENTO, 1995).

43’4?'0"‘#‘\.’ 48°300"W 48°200"W

-

Legenda

Para
- Brasil
- Drenagens

Pontosde coleta
@ FE-Porto doPels
. FM- Futo dasMatinhas
. AR-Tlha de Arapiranga
. IC- Distrito de [coaraci
@ CB-iths doCombu
482400 W @ BL-Beim

Figura 1.Localizacdo da area de estudo. Os circulos vermalfticam os locais de

amostragem.

A regido de estudo esta localizada em um ambidtamente dinamico, com
fortes correntes de marés e com ondas geradas/@efo com poder suficiente para
propiciar a mistura das aguas e ressuspensao diosestos de fundos e no periodo de

baixa pluviosidade, as &guas ficam salobras demidmenetracdo da &gua marinha
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(RIBEIRO, 2004), pois devido sua proximidade do &ue Atlantico, esta sujeita a
influéncia das macromarés oceanicas.

A Baia do Guajara apresenta um fundo irregular astoppor lama (fluida e
compacta) e areia (fina e grossa), que juntos formancos de sedimentos através de
correntes de maré e correntes fluviais, onde esm maagens, ha canais bem definidos e
profundos (GREGORIO e MENDES, 2009), habitat priopéms camardes.

O clima é quente e umido, com temperaturas médias 23 e 32°C e variacdes
diarias pequenas, de 2 a 3 graus. A média da umidddtiva do ar é de 85%, com
picos de até 100% nos periodos entre dezembro @ opae corresponde ao periodo
chuvoso na regido. A precipitacdo anual média asgitre 2500 e 3000 mm (RAMOS,
2004).

3.2. Coleta dos dados

As expedicbes para a coleta dos camarbks surinamicum ocorreram
mensalmente no periodo de maio de 2006 a abriddé,2m seis locais: orla de Belém,
Ilha do Combu, Distrito de Icoaraci, llha do Arariga e Ilha de Mosqueiro (Furo das
Marinhas e Porto do Pelé) entre as latitudes etlahes (1°10'S e 48°19'W, 1°10'S e
48°33'W e 1°30’'S e 48°19'W e 1°30’S e 48°33'W). Famostragens foram realizadas
com utilizacdo de armadilhas matapis —comumente utilizadas pela populacéo
ribeirinha para a captura de camardes na areaaestu®ares de armadilhas de dois
tamanhos de matapis foram colocados aleatoriamemtecada local. Estes tiveram
dimensdes diferenciadas com o intuito de captodad as classes de camardes, e foram
denominados de matapis A e B.

As armadilhas foram iscadas com farinha de balxtignya phalerataMart
envolta em folha de Aningslontrichardia linifera (Arruda) Schott colocados na baixa
mar do dia anterior a lua nova. Na primeira baixa-oo dia seguinte, as armadilhas
foram recolhidas, totalizando 12h de permanénciartade pesca na agua. Um total de
288 amostras foram obtidas (2 tamanhos de matapianidades de cada tamanho x 6
locais x 12 meses).

Simultaneamente as coletas dos camardes, foi nadpst temperatura da agua
por meio de um termdmetro de mercurio (com maximaOPC). Amostras de agua
foram coletadas e transportadas em frascos parabaraltorio, onde foi feita a

averiguacao da salinidade, com refractdmetro ogA¢ago). Os dados de pluviosidade
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da regido de estudo foram obtidos através da Aaémdacional das Aguas
(www.ana.gov.br).

Todo o material coletado foi armazenado em isopaws gelo picado e
transportado ao Laboratorio de Biologia Pesqueikéarejo de Recursos Aquaticos da
UFPA.

3.3. Processamento em laboratério

Em laboratorio, os exemplares foram mantidos campsl em freezer até o
momento do processamento. Apos o descongelamentteraperatura ambiente os
camardes foram medidos e pesados quanto ao commpoind® cefalotorax — CC
(medida da parte posterior da orbita até a extradeidoosterior do cefalotérax, sem
considerar o rostro), e Ccetamprimento entre a extremidade do rostro e a borda
posterior do cefalotéraxcomprimento total — CT (medida entre a extremhédanterior
do rostro e a extremidadeposterior do télson), mpcmento do abddémen — CA
(compreendendo desde a porcdo central da regidgaldda margem anterior do
primeiro somito abdominal até a extremidade antedio télson) (Figura 2); com
paquimetro digital de precisdo 0,01 mm. A masspd&en foi registrada em balanca
digital de precisdo 0,01 g.

CT

Ceef

Figura 2. Variaveis morfométricas mensuradadversurinamicumCC = comprimento
do cefalotérax, CT = comprimento total, Ccef= comygnto do cefalotérax incluindo o
rostro e CA= comprimento do abdémen. Modificaddvieido (2003).
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Os individuos foram separados por sexo atravésstalizacdo da morfologia
do endopodito do segundo par de ple6podes seganael e New (2000), que definem
0s machos com a presenca de um apéndice mascubddicado para a copula,

engquanto que nas fémeas este apéndice é ausente.
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CAPITULO 1: ABUNDANCIA “E* DISTRIBUICAO ESPACO-
TEMPORAL -DE - —Maerabrachium surinamicum HOLTHUIS, 1948
(DECAPODA: PALAEMONIDAE)-NO ESTUARIO AMAZONICO,

BELEM,PARA, BRASIL

Este capitulo foi redigido segundo as normas do pédico ZOOLOGIA — An
international Journal for Zoology.
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Abundancia e distribuicdo espaco-temporal deMacrobrachium surinamicum
Holthuis, 1948 (Decapoda: Palaemonidae) no estuario amazébnico, Bel, Pard,

Brasil

ABSTRACT

Macrobrachium surinamicuns a small shrimp that inhabits rivers of low sal. It
was captured mainly like bycatch on fishing of Amazshrimp Macrobrachium
amazonicumwhich is widely exploited by artisanal fisheriek the community and
economic riverside. This study aimed to characterthe spatial and temporal
distribution of the freshwater shrimpl. surinamicumin the Guajard Bay and
Mosqueiro Island, correlating the abundance of thiecies with abiotic factors
(temperature and salinity). Samples were taken fildiay/06 to April/07 in six
locations: Mosqueiro Island (Hole Marine and thertRaf Pelé), Icoaraci District,
Arapiranga Island, edge of Belém and Combu Islasidgutraps named “matapis”. A
total of 361 shrimp was captured with the highdstirmlance in December and the
lowest in July 2006. The biggest catch was in thhapfkanga Island and lowest in
Mosqueiro Island. The abundance differed signifilgaimn December/06 and no variable
studied had significant influence on the surinamicumabundance. The Guajara Bay,
particularly the more sheltered places as the Aaaga and Combu Islands, favor the
development oM. surinamicum indicating that this species has preference éss |

disturbed areas.

KEY-WORDS. Freshwater shrimp, Amazon, abiotic factors
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RESUMO

Macrobrachium surinamicur@ um camarao de pequeno porte que habita a faasle r
aguas de baixa salinidade. Sua captura na Amaréoiae principalmente como fauna
associada a pesca do camardo-da-Amazdméarobrachium amazonicungue é
largamente explorado pela pesca artesanal atendendamcessidades alimenticias e
econdmicas da comunidade ribeirinha. O presentedesteve como objetivo
caracterizar a distribuicdo espacgo-temporal do c@medulcicolaM. surinamicumna
Baia do Guajara e Ilha de Mosqueiro, correlacionam@dbundancia desta espécie com
fatores abidticos (temperatura e salinidade). Osmgkares foram capturados no
periodo de maio/06 a abril/07 em seis locais: baMosqueiro (Furo das Marinhas e
Porto do Pelé), Distrito de Icoaraci, llha do Arapiga, orla de Belém e llha do Combu
com armadilhas (matapis). Um total de 361 camaféesapturado, sendo a maior
abundéancia em dezembro e a menor em julho de 20@@ior captura foi na llha de
Arapiranga e a menor na llha de Mosqueiro. A aboadadiferiu significativamente
em dezembro/06 e nenhuma varidvel estudada teueéricfa significativa na
abundancia deM. surinamicum A Baia do Guajara, especialmente os locais mais
abrigados como a Illha de Arapiranga e do Combupigieon o desenvolvimento dd.
surinamicum o que indica que esta espécie tenha preferéraia @reas menos

antropizadas.

PALAVRAS-CHAVE. Camaréo dulcicola, Amazo6nia, fatores abibticos
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INTRODUCAO

CamardesMacrobrachium(Palaemonidae) sdo caracterizados por uma ampla
distribuicdo mundial nas dguas doces e estuarinasogem amplamente em areas
tropicais e subtropicais de todo 0 mundo@I(@T1z-COLLART & MOREIRA 1993; SHORT
2004). Numerosas espécies pertencentes a est® ggnmesentam um grande interesse
comercial, tanto pela aquicultura, quanto pela @ggho de estoques naturais
(ODINETZ-COLLART & MOREIRA 1993).

Macrobrachium surinamicurkloLTHUIS, 1948 é um camardo de pequeno porte
que habita a foz de rios e aguas de baixa salieiflaaRvIGON et al. 1992). Sua captura
na Amazbnia ocorre como fauna associada a pescacadwardo-da-Amazoénia
Macrobrachium amazonicufEsPiRITO SANTO et al. 2005; Q\WALCANTE 2008) que é
largamente explorado pela pesca artesanal atendendamcessidades alimenticias e
econdbmicas da comunidade ribeirinhaeBes 2011). Sua distribuicdo ocorre no
Atlantico desde a Venezuela, Coldmbia, Surinameai@uaté o Brasil (estados do
Amapa e Para) (kLo 2003).

Camardes de agua doce tropicais vivem em aguagesoperaturas que variam
de 28 a 32°C, embora eles possam tolerar tempenatimima de 15°C e maxima de
35°C em caso de situacOes extremasLEMTI 1996). Todas as espécies que ocorrem
junto comM. amazonicunpossuem area de ocorréncia totalmente incluidegida
limitada pela isoterma de 25°C para a temperat@@iardo ar para 0 més mais quente.
Todas ocorrem em locais de baixa altitude, pok&namazonicum, M. jelske talvez
alguma outra espécie ultrapassem o limite de 400omale altitude. A area de
ocorréncia deM. surinamicumcorresponde apenas as bacias costeiras do Norte do

Brasil e nas Guianas, Venezuela e Colébmb@e(@0 & RAMOS-PORTO 1985).
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Estudos sobre a distribuicdo de espécies em arebiewdturais sdo de suma
importancia, pois contribuem significativamentegparentendimento de sua biologia.
Neste trabalho, pretende-se caracterizar a digtdbuespaco-temporal do camaréo
dulcicola M. surinamicumao longo da Baia do Guajard e adjacéncias e dvpbss
correlacdo entre a abundancia destes organismodatoras abioticos (temperatura e

salinidade).

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo

A Baia do Guajara faz parte do estuario Amazorsitoada a oeste da cidade de
Belém (Figura 1). E estreita e alongada, ficandmpramida entre o continente e as
ilhas fluviais da Onca, de Arapiranga e de Cotijutimunicando-se com a Baia do
Marajé e mais ao Norte inclui a llha do Mosqueir®istrito de Outeiro (MREIRA
1966). Esta localizada em um ambiente altamentégndoco, com fortes correntes de
marés e com ondas geradas pelo vento com podelesitdi para propiciar a mistura das
aguas e ressuspensao dos sedimentos de fundo®riddgpde baixa pluviosidade, as
aguas ficam salobras devido a penetracédo da agurshandRBEIRO 2004), pois devido
sua proximidade do Oceano Atlantico, esta sujeitenfluéncia das macromareés
oceanicas.

O clima da regido é quente e umido com temperatugsas entre 23 e 32 °C
que sofrem pequenas variacdes diarias (de 2 aui8)gra média da umidade relativa do
ar é de 85%, com picos de até 100% nos periodos dazembro a maio (periodo

chuvoso). A precipitacdo anual média oscila er@2 3000 mm (Rvos 2004).
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Figura 1. Representacdo dos locais de coleta dosarbas Macrobrachium
surinamicunna Baia do Guajara e Ilha de Mosqueiro, Para.

Coleta dos dados

As expedicbes para a coleta dos camarfiés surinamicum ocorreram
mensalmente no periodo de maio de 2006 a abril08&¢,2em seis locais: Ilha de
Mosqueiro (Furo das Marinhas e Porto do Pelé), rilistde Icoaraci, Ilha do
Arapiranga, orla de Belém e Ilha do Combu entréatitides e longitudes (1°10’S e
48°19'W, 1°10'S e 48°33'W e 1°30'S e 48°19'W e 180e 48°33'W). Tais
amostragens foram realizadas com utilizagédo de dillma —matapis —comumente
utilizadas pela populagéo ribeirinha para a caperaamardes na area estudada. Pares
de armadilhas de dois tamanhos de matapis foraotads aleatoriamente em cada

local. Estes tiveram dimensdes diferenciadas comtudo de capturar todas as classes
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de tamanho, e foram denominados de matapi A e guf&i2). Ao total, 144 amostras

foram coletadas (6 locais x 2 armadilhas x 12 n)eses

Espagamento: 0,5 cm

Espessura: 1 cm <=

58,5cm

Diametro: Diametro: 0,7 cm-e—]
} 38 cm

Espacamento
entre furos: 3 cm

20 cm { Diametro: 2 cm 4-79.)'“ I
_________ - -l -
/ 9cm ;

A B

000000
000000

Figura 2. Desenho esquematico dos matapis utilzagdara a captura dél.
surinamicumna Baia do Guajara e llha de Mosqueiro, Para,ale de 2006 a abril de
2007.

Analise de dados

A abundancia foi expressa pelo numero de indivicdapsurados por matapi em
cada local e més de coleta (CPUE- captura por deidke esfor¢o). Para o esforco
padronizado por més (CPEE considerou-se o somatério do nimero de camardes
coletados em todos os matapis daquele determing@o # o esforco por local de
coleta (CPUR.a), correspondeu ao somatorio do nimero de indigdudetados em
todos os matapis daquele determinado local.

Para averiguar diferencas nas medianas da abuadawicomprimento do
cefalotorax (CC), da biomassa (g) entre os sexels bomo a variacdo dos fatores
abidticos em funcdo dos meses, periodos do aneags)dfoi utilizado o teste néo

paramétricoKruskal-Wallis seguido pelo teste post-h@uncan uma vez que oS
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pressupostos de normalidade e homogeneidade désoras ndo foram atendidos,
mesmo apos sofrer transformacdes.

A abundancia dos camardes foi correlacionada aosefaabidticos (temperatura
e salinidade) utilizando Correlacédo de Spearman.

As anélises dos dados foram realizadas com osdmagrBioEstat 50(AYRES
et al. 2007) e Statistica 7°0(STATSOFTINC, 2004), adotando o nivel de significancia de

5%.

RESULTADOS

A precipitacdo pluviométrica variou de 33,7 mm entubro de 2006 (periodo

menos chuvoso) a um maximo de 440,3 mm em maio08¢ Zperiodo chuvoso)

(Figura 3).
E==perido de estudo (mai/06- abr/07)
5007 —+—média histérica (2002-2007), ANA (2007)
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Figura 3. Pluviosidade total mensal (2006-2007) édias mensais de chuvas no
guinquénio (2002-2006) na Baia do Guajara, Beléra-R2001-2006). Os dados
referentes a fevereiro de 2007 n&o foram dispaorgnibs em funcdo de problema

técnico na medicao do parametro.
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A salinidade minima foi zero (0) em todos os lo@® maxima de oito (8) no
Furo das Marinhas (llha de Mosqueiro), sendo a meréia em Belém (1,45 * 2,27
desvio padrédo) e a maior no Furo das Marinhas (2,1(537) (Tabela 1). Nao foi
observada diferenca significativa nos valores denidade em relagdo aos locais
(H=1,43; p>0,05), entretanto houve diferenca sigaiiva desta variavel em relacdo aos
meses (H=64,37; p<0,05) e também quando agrupadgeegodos (H=47,95; p<0,05).
A salinidade de agosto a novembro diferiu signifi@anente das demais, e as medianas
de salinidade no periodo chuvoso apresentaramedifas significativas em relacédo ao
periodo menos chuvoso (Figura 4).

A temperatura da agua variou de 23,5°C na llhaaloliti a 29,0°C em Belém e
29,0°C no Furo das Marinhas, apresentando amplitiedeariacdo de 5,5°C, com a
menor média de 26,39 + 0,76°C na llha de Arapirangamaior de 27,84 + 0,44°C em
Icoaraci (Tabela 1). A temperatura diferiu sigrafivamente em relacdo aos locais
(H=25,39; p<0,05) sendo que Icoaraci diferiu sigativamente das demais. Porém,
nao houve diferenca significativa deste fator etacéo aos meses (H=10,26; p>0,05)

tampouco aos periodos do ano (H=1,18; p>0,05) (&idu
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Tabela I. Valores minimos (Min), maximos (Max), n@éeé desvio padrdo (DP) de
salinidade e temperatura da agua nos seis locaicotita de Macrobrachium
surinamicumdo estuario amazoénico (Belém, PA, Brasil) de n28i06 a abril/2007.

Min = minimo, Max = maximo, dp = desvio padrao.

LOCAIS SALINIDADE TEMPERATURA (°C)
Min Max Meédia DP Min Max Média DP
Porto do Pelé 0 5 2,1 243 25,25 27,25 26,54 0,81
Furo das Marinhas 0O 8 3,16 3,37 26 29 27,06 0,68
Arapiranga 0 5 1,55 2,15 25 28 26,39 0,76
Icoaraci 0 6 156 2,63 27 28,5 27,84 0,44
Belém 0 5 1,45 2,27 24,5 29 26,41 0,75
Combu 0 5 1,48 2,29 23,5 28 26,98 0,52
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Figura 4. Variacdo dos fatores abioticos (tempesati salinidade) em relacdo aos
locais, meses e periodos sazonais registradogudriesamazonico (Belém, PA, Brasil)
de maio/2006 a abril/2007. * = diferenca signifreatcom p< 0,05.
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Um total de 361 camardes foi capturado ao longpatdo de coleta, sendo a
maior abundancia em dezembro de 2006 (n=72) e amaan julho de 2006 (n=4). A
captura foi maior na llha de Arapiranga (n=124)enor na llha de Mosqueiro (n=19).

A abundancia deM. surinamicumapresentou diferengas significativas em
relacdo aos meses (H=21,21; p<0,05), sendo sighifamnente maior em dezembro de
2006 (Figura 5). Entretanto, nao diferiu quandeneses foram agrupados em periodos

sazonais (H=1,77; p= 0,18) nem em relagcao aossl@da 10,39; p= 0,06).

H (11;72)= 21,21; p< 0,05 H (5,72)= 10,39; p=0,06 O Mediana
35 35 [125%-75%
30 30 T Min-Max

Individuos (N)

-
1)

Z %iméﬁ g@ﬂ L b
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Junho Agosto  Outubro Dezembro Fevereiro  Abril

Locais
Meses

H (11,72)=1,77;p= 0,18

Individuos (N)

: NN

Chuvoso “Menos chuvoso”
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Figura 5. Abundancia dd. surinamicumem relacdo os meses, aos periodos sazonais e

aos locais do estuario amazonico (Belém, PA, Brdsimaio/2006 a abril/2007.

A abundancia d&1. surinamicunmdo foi correlacionada significativamente com

a temperatura (R=-0,008; p>0,05) nem com a sali@dR= 0,01; p >0.05) (Figura 6).
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Figura 6. Correlacdo entre a abundanciaMlesurinamicume os fatores abioticos
(temperatura e salinidade) da Baia do Guajaraae@aias no periodo de maio/2006 a
abril/2007.

DISCUSSAO

A ocorréncia e abundéancia de varias espécies ddaceos decapodes séo
limitadas por fatores ambientais tais como a teatpes e a salinidade, como € o caso
de M. potiuna que foi estudada por MTOS & OsHIRO (2009) e concluiram que o
predominio de camarbes imaturos nos meses em dee@eratura da agua nao
ultrapassou 21 °C indica a intima relacéo entre &gsr abidtico e o crescimento dos
individuos. QWALCANTE et al. (1986) verificaram quél. rosenbergiifaz migracdes
para areas de menor profundidade para diminuifeito® de temperaturas menores que
15°C.

A precipitacdo pluviométrica na Baia do Guajargpedodo estudado corrobora
com a definicdo dos periodos chuvoso (dezembralzojue seco (julho a novembro)
descrito por MRAES et al. (2005) estudando a variacdo espacial e temporal da
precipitacdo pluviométrica no Estado do Para. Eflméncia diretamente a salinidade,
gue € uma das variaveis ambientais mais importarresjualquer habitat aquatico,

sendo relativamente constante em alto mar e variamodsideravelmente nas zonas
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entremarés, estuarios, lagoas costeiras e bibtipemelhantes SGNORET &
BrAILOVSKY 2004). No estuario Guajara, este fator variozet® (0) a oito (8), onde o
maior valor foi registrado na Ilha de Mosqueiror@-das Marinhas), local que recebe
maior influéncia das massas d’agua marinhas, erfodus de menor precipitacdo
pluviométrica. No entanto, este fator ndo influencsignificativamente a abundéancia
de M. surinamicurmmeste estuario.

As variagOes de temperatura (23,5 a 29,0°C) n&oirdiin significativamente ao
longo do estudo, e se aproximam dos valores deetatysa encontrados p8SiLvA et
al. (2002) em Vigia (PA) no periodo de 1999 a 200Heoesta variou de 26° a 27,5°C
no periodo chuvoso e de 26 a 28°C no periodo mEmo®so.

A temperatura e a salinidade ndo explicaram adi#a na abundancia d&
surinamicumna Baia do Guajard e na llha de Mosqueiro. O mdsinelatado por
DORNELLAS et al (2011) que n&o encontraram correlacdo dos fafse®-quimicos
com a captura déacrobrachium olfersiem um afluente do Rio Santa Maria da
Vitéria, em Santa Leopoldina (Espirito Santo), &#egsudeste do Brasil. MTELLATO
& BARBOSA (2005) e BREIRA & CHACUR (2009)também ndo encontraram qualquer
correlagao entre a temperatura e a abundandadsobrachium brasiliense

Embora os fatores abibticos estudados ndo tenhaticado a variagdo na
abundancia d®l. surinamicurma area de estudo, ficou evidente que a abunddesia
camardo foi significativamente maior no periodovdso, contrariando BNTES (2011)
gue registrou maiores capturas e amazonicunmo periodo menos chuvoso e na
transicdo para o seco (menos chuvoso) no mesmaé decastudo e nas mesmas
condi¢des deste trabalhaL® et al. (2002) também verificaram que a abundancia de
M. amazonicunem Vigia (Pard, Brasil) foi expressivamente maioiperiodo seco e no

de transicdo para o seco. Esta variacdo sazonahié sido citada por GNETz-
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COLLART (1993) quando observou que nos lagos de varzedade Amazobnica as
capturas sdo maximas na seca e enchente e minanelsera devido a uma grande
dispersao espacial dos individuos com o aumentmotlone de dgua. A mesma autora
afirma ainda que na margem do Rio Amazonas, asireepinaximas sao observadas na
seca (periodo menos chuvoso), quando os camar@ganmpara fora dos lagos de
varzea, e minimas na enchente devido a velocidaite mlta da correnteza da agua, o
que reflete na capturabilidade da espécie. Todaaga,capturas maximas dd.
surinamicunno periodo chuvoso, podem ser explicadas pelanefipadas areas umidas
ou alagadas, quando as espécies se tornam mais atiatensificam sua alimentacédo e
reproducdo nesse periodoagtNnoLL 1988).

BENTES (2011), estudand®. amazonicurmo mesmo periodo e nas mesmas
condi¢cbes, encontrou maior abundancia em Icoaracmaior abundancia dév.
surinamicumregistrada na llha de Arapiranga pode ser expligagla proximidade
desta ilha com o Distrito de Icoaraci, onde a gdade de matéria em suspensao
registrada € relativamente alta, considerando quea& area de intensa atividade de
desembarque pesqueiro e também ocorre a deposgdsgbtos de industrias de
alimentos, contribuindo para um ‘enriguecimentostdelocal em material de origem
organica, o que pode estar propiciando o aumentpogalacdo. Este “transporte de
riqueza organica” pode acontecer devido a atuagdarérés semidiurnas. Porém, ha de
se discutir que Icoaraci € uma area de intensaatig antropica e que possivelmente
reflita um alto grau de contaminacédo local, este, fado pode ser relacionado como
vantagem, mas sim como justificativa para se estodaefeitos a longo prazo das
modificacdes nas comunidades bidticas no propraall@ nas areas adjacentes. A
contaminagdo da 4gua em Icoaraci leva a crer gageaxn provavel inicio de processo

de eutrofizacdo, ou seja, um aumento gradativo dantglade de nutrientes
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(principalmente compostos quimicos ricos em foséoratrogénio) devido a quantidade
de efluentes domeésticos e industriais na arean@/2006; WANDERLEY 2008). Este
fenbmeno contribuiria para a proliferacdo excessd@& microorganismos e a
consequente deterioracdo da qualidade da &guaanttora pobre em oxigénio.
MONTOYA (2003), estudando as espédigsamazonicumM. surinamicume M. jelskii

no delta do Rio Orinoco (Venezuela) associadas gaiapés’ (vegetacdo aquatica
flutuante - Eichhornia crassipesencontrou que nos locais onde a quantidade de
oxigénio dissolvido era menor, maior era a paracgn deM. amazonicune de M.
surinamicunmna composicao faunistica local. Da mesma form@,AgSEN & V ALENTI
(2006), estudando os efeitos da quantidade deonita desenvolvimento larval dé.
rosenbergii concluiram que provavelmente sob altas concentsag@ste composto
guimico, a espécie aloque energia para ajustaeuss reecanismos fisioldégicos contra
os efeitos toxicos do nitrito, seja reduzindo olgade peso ou diminuindo o nimero de
metamorfoses. Eventualmente, esta estratégia psssacomum as espécies de
Macrobrachium, porém, esta afirmacdo ainda precisa ser estudada roaior
detalhamento.

A tolerancia dos camarfes dulcicolas a diferentexentracbes de poluentes
deve ser investigada, tendo em vista o crescimiahastrial no entorno da Baia do
Guajarad. Aparentemente, populacdes Me surinamicum toleram um espectro
relativamente largo de concentracbes de diferemémmentos que indicam
contaminagao, entretanto, isto precisa ser estydada vez que a maior abundancia
deste camarao foi capturada no entorno do poélastridle ndo no local mais préximo a

ele, denotando uma caracteristica que necessitaetieor conhecida.
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CAPITULO 2: ESTRUTURA‘POPULACIONAL, RELACOES
BIOMETRICAS E-BIOLOGIA "REPRODUTIVA DO CAMARAO

DULCICOLA~ Macrobrachium-surinamicum HOLTHUIS, 1948
(DECAPODA: PALAEMONIDAE) NA BAIA DO  GUAJARA,

AMAZONIA BRASILEIRA, PARA, BRASIL

Este capitulo foi redigido segundo as normas do pédico ZOOLOGIA — An
international Journal for Zoology (anexo).
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Estrutura populacional, relacdes biométricas e bialgia reprodutiva do camaréo
dulcicola Macrobrachium surinamicumHolthuis, 1948 (Decapoda: Palaemonidae)
na Baia do Guajara, Amazonia Brasileira, Parda, Brai$

ABSTRACT

Macrobrachium surinamicuns a shrimp from the Atlantic whose biology is gdgo
known. In the Amazon it is often captured as bylwaitM. amazonicumwhich is a
freshwater species widely marketed in the Amazgiorefor artisanal fishing. In order
to investigate the population structure bf. surinamicum the main biometric
relationship and to elucidate some aspects ofdpduction, expeditions were carried
out monthly in Guajara Bay and in the Mosqueirarsl from May/2006 to April/2007.
Samples were collected using traps known locally‘raatapis”. The prawns were
separated by sex, weighed, measured and verifiectos@opically on the stage of
gonadal maturation. Males were larger than femahekthe total sex ratio did not differ
significantly from the expected proportion of 1The frequency of females and males
between sites and months was higher in two seasbosying two possible periods of
recruitment: higher from November to February argiraller one, from April to May.
The relationship between cephalothorax length (&) the other variables indicated
positive allometric growth. Sexual maturity . surinamicumoccurred in different
sizes for females and males, and the average ssfastanaturity (Lsg) of females was
5.47 mm CC, 8.85 mm for males and 6.08 mm for be#lkes combined. The
combination of the highest frequencies of matuges, spawning and ovigerous
females, with peak relative condition factor (Kmgicate that spawning is intermittent,
presenting, however, a peak spawning in JanuaryFabduary, coinciding with higher

rainfall in the region. This species remains in #@stuary in both juvenile and adult
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stages, having been found shrimp in all stagesatfiration, which makes the Guajara

Bay and Mosqueiro Island important sites for covaton of this crustacean.

KEY-WORDS. Sex-ratio, fecundity, d¢, conditional factor

RESUMO

Macrobrachium surinamicungé uma espécie de camardo do Atlantico cuja bialogi
ainda € pouco conhecida. Na Amazonia, ele é freagmamnte capturado como fauna
associada aM. amazonicum espécie predominantemente dulcicola amplamente
comercializada na regido amazonica pela pescaangesCom o objetivo de investigar

a estrutura populacional del. surinamicum as principais relacdes biométricas e
elucidar alguns aspectos da reproducdo desta esgécam realizadas expedicdes
mensais na Baia do Guajara e na llha de Mosqueooperiodo de maio/2006 a
abril/2007. As amostragens foram realizadas artmasliconhecidas localmente como
matapis. Os camardes foram separados quanto aq pesados, mensurados e
verificados macroscopicamente quanto ao estadimateracdo gonadal. Os machos
foram maiores que as fémeas e a proporcdo sexabh@m diferiu significativamente

do esperado de 1:1. A frequéncia de fémeas e mach@slocais e meses foi maior em
dois periodos do ano, denotando dois provaveisgeside recrutamento: um maior de
novembro a fevereiro e outro menor, de abril a masrelacdes entre o comprimento
do cefalotérax (CC) e as demais variaveis indicateacimento alométrico positivo. A
maturidade sexual dél. surinamicumocorreu em tamanhos diferentes para fémeas e
machos, sendo que o tamanho médio da primeira atditr(lsp) de fémeas foi 5,47
mm de CC e de machos 8,85 mm, sendo 6,08 mm parsexas agrupados. A

combinacdo das maiores freqUiéncias de estagiosromatovigeras e desovadas de
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fémeas, com os picos de fator de condicao rela(ifos indicam que as desovas sao
intermitentes, apresentando, no entanto, um picades®mva em janeiro e fevereiro,
coincidindo com a maior pluviosidade na regido.aEsspécie se mantém no estuario
tanto nas etapas juvenis quanto adulta, tendoesidontrados camarbes em todos 0s
estadios de maturacdo gonadal, o que torna a RBaGudjard e a Ilha de Mosqueiro

locais importantes para a conservacao desse aeostac

PALAVRAS-CHAVE . Proporcao sexual, fecundidadeg, lfator de condig&o

INTRODUCAO

O géneroMacrobrachium(BATES 1968) engloba espécies que se desenvolvem
em ambientes I6ticos e Iénticos e sdo componentpsriantes dos ecossistemas de
agua doce e estuarinos sendo amplamente distrfbeiddareas tropicais e subtropicais
de todo 0 mundo (BLTHUIS 1952; (WELHO & RAMOS-PORTO 1985; VALENTI 1985;
MELO 2003; $10RT 2004). Estudos populacionais deste grupo sao tanes tendo em
vista um monitoramento da atuacdo da pesca e daerdes armadilhas sobre a
estrutura e dindmica do seu crescimento e reprodud@sta forma, fatores como
condicOes climaticas adversas, exploracdo excedsw@&stoques naturais, turismo e as
atividades econ6micas, podem atuar como perturbadbr regulamento natural destes
organismos (MNTELLATO & BARBOSA 2005).

Estudar o crescimento relativo de uma espécie stengsio conhecimento das
relacbes entre as varias partes do corpo, fornecendsidios importantes para o
reconhecimento de estagios de maturacdo morfol@@adlise do crescimento, além
de contribuir na delimitacdo de populacdes e erdest taxondmicos (ARTNOLL

1982; VALENTI et al 1989). Concomitantemente, estudos sobre a bal@gprodutiva
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de fémeas de crustaceos refletem a capacidadgpadmluedo das mesmas, garantindo
informagBes ecologicamente Uteis de forma a avabiar estoques naturais. A
fecundidade tem sido reconhecida como um aspedtmgcamente importante da
populacdo e de estudos da histéria de vida de alg@species. Os fatores genéticos e
ambientais determinam o nimero absoluto de ovasgaiios em todas as desovas de
uma fémea, onde o numero relativo de ovos carrsgamio uma Unica desova
(fecundidade individual) exibe uma relagdo linean® tamanho da fémeaAMENTI et

al. 1989).

Os estudos de crescimento relativo e de padroesd@p/os devem sempre ser
tratados conjuntamente, uma vez que espécies cdrmgsak-estrategistas, como € o
caso dos camarfes, sdo extremamente sensiveisuas ténudancas ambientais,
acarretando modificagcdes significativas nos paddescrescimento, denotando um
adiantamento ou adiamento dos processos reprodutigoessarios a otimizacdo do
recrutamento que garante a manutencdo dos estdigpesiveis a pesca ERTESet al.
2012). Macrobrachium surinamicumainda € uma espécie biologicamente pouco
conhecida. E um camardo de pequeno porte e comemietggrante da fauna
acompanhante dsl. amazonicum(ESPIRITO-SANTO et al. 2005; Q\WALCANTE et al
2012a), esta ultima espécie grandemente comeedalizm toda a regido amazénica e
detentora de um pacote tecnolégico de cultivo ettaltlo (MACIEL & V ALENTI, 2009).

Considerando a auséncia de qualquer estudo sdioéogia deM. surinamicum
na Amazonia, propde-se investigar a estrutura pepmial, as principais relagdes
biométricas e ainda elucidar alguns aspectos dadegao deste camarédo, contribuindo

com o conhecimento da bioecologia da espécie.
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MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado na Baia do Guajara ¢haade Mosqueiro (Figura 1),
Belém, Para, Brasil e a rigor € um subestuario @ia Bo Marajo no qual desaguam os
rios Guama e Moju. A baia é alongada e estreiteaescbmprimida entre o continente e
as ilhas das Oncas, de Arapiranga e de Cotijulmaycizando-se com a Baia do Marajo

e ao Norte inclui ainda a Ilha de Mosqueiro e istle Outeiro (MVREIRA 1966).
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Figura 1. Mapa com indicacdo dos locais de coletddcrobrachium surinamicum
Legenda: PP — Porto do Pelé (llha do Mosqueiro): FMro das Marinhas (llha do
Mosqueiro); AR — llha do Arapiranga; IC — Distridle Icoaraci; BL — cidade de Belém
(capital); CB — llha do Combu.

A Baia do Guajara apresenta um fundo irregular astoppor lama (fluida e

compacta) e areia (fina e grossa), que juntos farmancos de sedimentos através de
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correntes de maré e correntes fluviais, onde em maagens, ha canais bem definidos e
profundos (REGORIO & MENDES 2009). Deste modo, apresenta uma elevada turbidez
por conta do grande conteudo de material em sudpeqgge confere as aguas um
aspecto barrento e de coloragdo amarelo-esverd€asEIRO 1987). Embora esta
seja considerada um estuario, suas aguas tornaaledgas no seu baixo curso devido
a influéncia das marés oceanicas, e a salinidade-s® praticamente nula ao longo do
ano, abrigando em sua maioria espécies marinhas &gula doce (BRTHEM 1985;
CAVALCANTE et al 2012a).

As expedicbes para as coletas dos camailessurinamicum ocorreram
mensalmente no periodo de maio de 2006 a abriD@&.2A amostragem foi efetuada
em seis locais (Figura 1): Ilha de Mosqueiro (Fdes Marinhas e Porto do Pelé),
Distrito de Icoaraci, llha do Arapiranga, orla deldn e Illha do Combu. Tais
amostragens foram realizadas com armadilhas (nsatage dimensfes diferenciadas,
denominados de matapis P (pequeno) e M (médio)fopaen colocados aos pares
aleatoriamente em cada local de coleta e iscadas faonha de babac@rbignya
phalerata Mart; envoltas em folha de Aninddontrichardia linifera (Arruda) Schott,
colocadas na baixa-mar do dia anterior a lua ndla.primeira baixa-mar do dia
seguinte, as armadilhas foram recolhidas totaliaat?h de permanéncia da arte de
pesca na agua.

Os exemplares d®l. surinamicumtiveram medidas corporais mensuradas,
sendo elas: comprimento do cefalotérax — CC (medigddparte posterior da Orbita até a
extremidade posterior do cefalotérax, sem considereostro), e Ccef (comprimento
entre a extremidade do rostro e a borda posteaaretalotorax); comprimento total —
CT (medida entre a extremidade anterior do rostiertremidade posterior do télson),

e comprimento do abdémen — CA (compreendendo ogquwcéo central da regido
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dorsal da margem anterior do primeiro somito abdahaté a extremidade anterior do
télson); com paquimetro digital de precisdo 0,01 rarmassa corpoérea foi aferida em
balanca digital de preciséo 0,01 g.

Os camardes foram separados por sexo atravésiwadizégao da morfologia do
endopodito do segundo par de pledpodes seguamkil & NEw (2000), que definem
0s machos com a presenca de um apéndice mascubddicado para a copula,
enguanto que nas fémeas este apéndice é ausente.

A determinagdo dos estadios de maturacdo gonadalfeita de forma
macroscopica, onde cinco estadios foram definidmsa pémeas (I: imaturo; Il: em
maturacdo; Ill: maturos; IV: com ovos aderidos gsdpodes e V: desovado),
baseando-se na coloragdo, tamanho, localizacdarérmm do ovario, adaptado de
CARVALHO & PEREIRA (1981), GIAVES & MAGALHAES (1983) e 8VvA et al. (2009).
Dois estagios de maturacao foram observados paracoisos (I: imaturo e Il: maduro),
baseado na coloracdo e tamanho dos testiculosaddage RBEIRO FILHO (1988).

A distribuicdo de frequéncia mensal do comprimedto cefalotorax (CC),
estimada para classes de tamanho de 1 mm de iotefea utilizada para gerar
histogramas. A proporgcédo sexual (machos: fémeasgaloulada entre as classes de
comprimento, entre os locais de coleta e entre esem através do teste de Qui-
quadrado ¢?), testando-se a hipétese de igual proporcéo (@4 )ndividuos cujo sexo
nao foi possivel ser determinado em funcédo de p&ssantarem o0s caracteres sexuais
secundarios foram retirados desta analise.

As relacdes morfométricas foram realizadas atrdaémalise de regressao entre
o comprimento do cefalotérax (CC) — variavel indefente — e a massa corporea dos
camardes — variavel dependente, realizadas sepagatia para machos e fémeas em

todos os locais de coleta, através da equacéo gmtdhtida pela relacédo (Y=a)X
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onde o nivel das constantes ‘a’ e ‘b’ expressaspagivamente, o fator de condi¢céo e
o nivel da alometria. Para as demais relacdes estdados de tamanho e comprimento
foi utilizado o modelo linear de regressao (Y=a+#b.X tipo de alometria foi
estabelecido pelo testele Studentem que os coeficientes ‘b’ foram comparados com o
valor 3 (para as relagcbes com os dados de masgéreay e com o valor 1 (para as
relagcbes com os dados de comprimento), sendo &wuh3= 1, isometria; b <3 ou b <1,
alometria negativa; e b > 1 ou > 3, alometria peesit

A partir das frequiéncias relativas acumuladas deiduos adultos por classes
de comprimento, foram estimados os comprimentosioséde primeira maturacao
sexual (lsg) para cada sexo e para 0s sexos agrupados. Alogigtica destes gréaficos
foi obtida utilizando-se a equacgaoiis, 1995):

P= 1/1+exp[-r (L-ls0)]

Onde: P= proporcao de individuos maturos; L= comento maximo obtido;
Lsoc= comprimento que corresponde a proporcao de (@%)5dos exemplares nas
condi¢cbes analisadas; r= angulo da curva.

Para a obtencé&o do fator de condicao (K) e do tearondicao relativo (Kr) por

més e local de coleta foram utilizadas as equad@es CREN(1951):

K= W
L3

Onde: W = peso total do corpo (massa); L = comprmedo

cefalotérax (mm);

Kr= 7 Wiobservadoi
W esperado

Onde: W observado= refere-se ao peso total obser¥Wddesperado= peso total

esperado obtido através da relacdo massa x comydrde cefalotérax para cada sexo.
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Todos os resultados de K e Kr foram testados coréligen de Variancia
(ANOVA dois fatores: locais e meses).

Para a analise da fecundidade, foram utilizaddérb@as ovigeras sendo que 12
delas foram obtidas durante o periodo de amostragémoriundas de coletas extras. A
fecundidade individual foi obtida pela contagem rdonero de ovos carregados por
fémea. Foram utilizadas apenas as fémeas cujosest@gam em estagio inicial (ainda
cheios de vitelo e sem aparecer o olho naupliag)iéfneas tiveram seus ovos retirados
dos plebépodes e conservados em formaldeido a 4%onfagem dos ovos de cada
fémea ovigera foi realizada com contador manualkestdreomicroscoépio optico. Para a
estimativa do volume (mPforam retirados aleatoriamente 15 ovos por fémesss
diametros foram mensurados sob estereomicroscdgticodprovido de camera clara
(Leica). O volume foi estimado por V= (&) 3,14 x L/6 (em que A é o diametro menor
e L o didametro maior do elipséide) segundeddiroset al (1994).

A fecundidade populacional foi estimada atravésniise de regressao linear
entre o comprimento do cefalotérax (CC) e o nunderovos. Os dados de fecundidade
e volume de ovos foram agrupados por classe de @3tados com ANOVA um

critério (com nivel de significancia de 5%).

RESULTADOS

Estrutura da populacéo

Freguéncia relativa

Um total de 36IM. surinamicunforam capturados, sendo 159 machos (41,1%),
189 fémeas (55,5% incluindo 26 ovigeras) e 13 és@is de sexo indeterminado
(3,4%). A amplitude de variacéo total para o comprito do cefalotorax (CC) foi de

3,57 mm (Icoaraci) a 23,39 mm (llha do Combu) coédia de 8,84 +2,32 mm. A
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massa corpoérea variou de 0,04 g (Porto do Peléjlag(llha do Combu) com média
de 0,59+0,58 g (Tabela I).

Tabela I. Namero déV. surinamicum(N), minimo (Min), maximo (Max), média e
desvio padrdo (DP) do comprimento do cefalotéra@-(@m) e da massa corporea (g)
para machos, fémeas ndo ovigeras e ovigeras eiguden sexo indeterminado
capturados com armadilha (matapis) em um estuanazanico (Baia do Guajara e

adjacéncias — Para — Brasil), no periodo de mak066 a abril de 2007.

CC (mm) Massa (9)
Sexo N Min Max Média DP Min Méax Média DP
Machos 1594,28 23,39 9,70 2,57 0,04 8,71 0,75 0,77
Fémeas 1633,57 12,52 8,13 1,81 0,05 1,71 0,47 0,28

Fémeas Ovigeras 26 5,7016,13 8,59 2,04 0,16 3,34 0,56 0,60
Indeterminados 13 5,3610,41 7,60 1,32 0,15 0,50 0,27 0,11

Total 202357 23,39 8,84 2,31 0,04 8,71 0,59 0,59

As medianas de tamanho (CC) apresentaram difersigracativas em relacao
aos locais de coleta (H=20,96; p<0,05), sendo comesmmarao encontrado no Porto do
Pelé (llha de Mosqueiro) (Figura 2). Também foramcoatradas diferencas
significativas do comprimento do cefalotérax ena¢éb aos periodos do ano (H=17,15;
p<0,05) e aos meses (H=28,63; p<0,05), sendo o®meendividuos capturados no
periodo menos chuvoso (Figura 3). Em relacdo axsssessa variagdo também foi

significativa (H=34,31; p<0,05), sendo os machogmea que as fémeas.
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Figura 2. Distribuicdo de frequéncia de tamanhocdtalotorax (CC—mm) deéM.

surinamicum capturado com armadilhas (matapis) em seis lodaisum estuario
amazoénico [Belém, Ilha do Combu, Distrito de Iceardlha de Arapiranga e do
Mosqueiro (Furo das Marinhas e Porto do Pelé)peréodo de maio/2006 a abril/2007.

M = macho, | = sexo indeterminado, FO = fémea agige=fémea.
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estuario amazoénico (Belém, llha do Combu, Distri¢olcoaraci, llha de Arapiranga e

do Mosqueiro (Furo das Marinhas e Porto do Pelé),pariodo de maio/2006 a
abril/2007.
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Proporcao sexual

A proporgéo sexual total ndo diferiu significativame do esperado de 1%
2,59; p = 0,12). Entretanto, quando observada ¢ag&e as classes de comprimento do
cefalotorax (CC) observou-se diferencas signifieatinas classes 7 mm, 10 mm e 12
mm, tendo a propor¢cdo aumentado em favor dos mashwartir da classe 10 mm
(Tabela 11). Nao houve diferencas significativas g@oporcdes (. ) entre os locais
(Tabela Ill, Figura 4A) e em relacdo aos mesesopgicao diferiu significante em
fevereiro de 2007 em favor das fémeas (Tabela 1V).

Graficamente, a proporcdo de machos € maior emsnmaseperiodo menos
chuvoso (setembro a novembro), o inverso em faasrf@meas acontece no periodo de

maior intensidade pluviométrica (Figura 4B).



72

Tabela II. Proporcdo sexual por classe de tamarthocedfalotérax (mm) deM.
surinamicumcapturados com armadilhas (matapis) no periodmale de 2006 a abril
de 2007 em um estuario amazénico (Baia do Guajadjacéncias — Para — Brasil).

c2=Qui-quadrado * diferenca estatisticamente sigrifieaao nivel de 5%.

Classe de Fémeas Machos
Total c2
CC(mm) N % N %
3 2 1,06 0 0 2 1,00 -
4 8 423 3 1,89 11 1,14 1:2,67
5 9 476 5 3,14 14 0,57 1:1,8
6 18 9,52 13 8,18 31 0,40 1:1,38

7 53 28,04 18 11,32 71 8,63 1:2,94*
8 45 23,81 27 16,98 72 2,25 1:1,67

9 30 15,87 22 13,84 52 0,62 1:1,36

10 10 5,29 31 19,50 41 5,38 1:.0,32*
11 10 5,29 11 6,92 21 0,02 1:0,91
12 3 1,59 15 9,43 18 4,00 1:.0,2*
13 0 0 7 4,40 7 3,50 -

14 0 0 4 2,52 4 2,00 -

15 0 0 1 0,63 1 0,50 -

16 1 0,53 1 0,63 2 - 1:1
23 0 0 1 0,63 1 0,50 -

Total 189 100 159 100 448 1,29 1:1,19
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Tabela Ill. Proporgcéao sexual d& surinamicumcapturados com armadilhas (matapis)
no periodo de maio de 2006 a abril de 2007 em umées Amazodnico (Baia do

Guajara e adjacéncias — Para — Brasil) por leéaQui-quadrado

Fémeas Machos
Local Total c?
N % N %

Belém 14 7,69 19 11,95 33 0,38 1,4:1
Combu 53 29,12 34 21,38 87 2,07 1:1,56
Icoaraci 23 12,64 33 20,75 56 0,89 1,4:1

Arapiranga 67 36,81 51 32,08 118 1,08 1:1,32
Furo das Marinhas 15 8,24 13 8,18 28 0,07 1:1,15
Porto do Pelé 10 5,49 9 5,66 19 0,03 1:1,11
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Tabela IV. Proporcdo sexual mensal Me surinamicumcapturados com armadilhas
(matapis) no periodo de maio de 2006 a abril d& 200 um estuério Amazonico (Baia
do Guajara e adjacéncias — Para — BrasibQui-quadrado * diferenca estatisticamente

significativa ao nivel de 5%.

Fémeas Machos
Més Total c?
N % N %

Mai/06 15 7,94 12 7,55 27 0,17 1:1,25
Jun 7 3,70 6 3,77 13 0,04 1:1,16
Jul 3 1,59 1 0,63 4 0,50 1:3
Ago 5 2,65 1 0,63 6 1,33 1:5
Set 6 3,17 14 8,81 20 1,60 1:0,43
Out 8 4,23 18 11,32 26 1,92 1:0,44
Nov 26 13,76 35 22,01 61 0,66 1:0,74
Dez 36 19,05 31 19,50 67 0,19 1:1,16

Jan/07 39 20,63 26 16,35 65 1,30 1:15
Fev 26 13,76 7 4,40 33 547 1:3,71*
Mar 9 4,76 2 1,26 11 2,23 1:4,5
Abr 9 4,76 6 3,77 15 0,30 1:1,5

Total 189 100 159 100 348 1,29 1,19:1
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Figura 4. Frequéncia absoluta de ocorréncia deedd8n(F) e machos (M) d¥l.
surinamicumcoletados com armadilha (matapis) entre locaisgAgeses (B) em um
estuario amazoénico no periodo de maio de 2006 & @br2007. AR = llha de
Arapiranga; BL = Belém; CB = Ilha do Combu; FM =r&ulas Marinhas; IC = Distrito
de Icoaraci e MQ = llha de Mosqueiro.

A frequéncia de fémeas e machos entre locais esnges®ior em dois periodos
do ano, denotando dois provaveis periodos de egoartto (um maior de novembro a
fevereiro e outro menor, de abril a maio), onde wn&ada significativa de juvenis

incrementa a populacao de adultos residentes @jur
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M. surinamicuncoletados com armadilha (matapis) nos diferemieasd de um estuario

amazonico no periodo de maio de 2006 a abril d&.200

Relacdes biométricas

As relacbes entre a massa corpérea e o comprindencefalotorax para grupo
de dados (machos, fémeas e sexos agrupados) fimiaastde crescimento alométrico
negativo (p<0,05) indicando que 0 peso do corpoestianem menor proporcao que o
comprimento do cefalotorax. Esta diferenca nacesvatisticamente significativa entre

fémeas e machos (t = 1,64; p>0,05). O coeficiesiteque representa o nivel de ‘ganho
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de peso’ diferiu estatisticamente entre os sexparados (t = - 4,84; p<0,05), sendo as
fémeas com maior valor (‘a’=0,0025).

As equacbes e o0s parametros da regressdo obtidogefegbes entre o
comprimento do cefalotérax e as demais varidveidfan@tricas para cada grupo de
dados estdo apresentados na Tabela V. Todas gde=lantre o comprimento do
cefalotorax (CC) e as demais variaveis indicarasamento alométrico positivo, onde

a variavel dependente aumenta em maior proporgéa qudependente (Figura 6).
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Tabela V. Equacdes de regressao para as relac@sS somprimento do cefalotérax)
com as variaveis CA = comprimento do abdome, CCebmprimento do cefalotdrax
incluindo o rostro e CT = comprimento totaleacrobrachium surinamicurooletados
no periodo de abril/2006 a maio/2007 em um estuda@camazonia brasileira. N =
namero de individuos; Y = variavel dependente; Xaridvel independente (CC); a =
intersecgéo da reta em Y; b = angulo de inclinatgdiceta e coeficiente de alometria; r?
= coeficiente de determinacdo; F# = Teste F; Aomalria: + (alometria positiva).

*significativo no nivel de 5%.

Relacdo  Grupos N Y=a+b.X R2 A F#
Machos 118 CT=11,0+2,61.CC 0,72 + 2422,6*
CTxCC Fémeas 123 CT=3,84+3,40.CC 0,82 + 3029,4*
Total 288 CT=7,41+2,96.CC 0,77 + 4872,4*
Machos 123 CA=2,47+1,32.CC 0,81 + 219,21*
CAxCC Fémeas 124 CA=2,32+1,40.CC 0,81 + 348,07*
Total 259 CA=2,81+1,31.CC 0,81 + 557,44*
Machos 129 Ccef=0,62+1,61.CC 0,74 + 289,72*
Ccef x CC Fémeas 167 Ccef=0,13+1,70.CC 0,49 + 414,3*
Total 307 Ccef=0,69+1,62.CC 0,64 + 651,13*
Reproducgéao

Primeira maturacdo sexual

A maturidade sexual d®l. surinamicumocorre em tamanhos diferentes para
fémeas e machos, sendo que as fémeas atingem adaddusexual com tamanho
menor que os machos. O tamanho médio da primeitaragéo (lsg) foi estimado em

547mm e 8,85mm de comprimento do cefalotérax pHimeas e machos,
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respectivamente. Para 0s sexos agrupados o valastiomado em 6,08mm de CC

(Figura 7).
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desenvolvimento gonadal maturo.
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Epoca de desova

Camarfes em todos os estagios gonadais foram adpsjro que denota que a
espécie completa seu ciclo reprodutivo neste artthiddas 148 fémeas analisadas
16,22% eram imaturas, 29,05% estavam com a gonaddesenvolvimento, 7,42%
eram maturas, 17,57% eram fémeas ovigeras e 2%3@8am em repouso. Do total de
machos analisados (n=112), 45,54% eram imaturds4&% eram maturos.

Camardes imaturos foram capturados em apenas algeses. Fémeas imaturas
ocorreram em maio/2006 e de outubro/2006 a fev#B€i07, sendo encontrada em
novembro/2006 a maior abundancia. Machos imatwuent capturados em todos os
meses de 2006 (exceto julho) e em janeiro e fawd?€07, ocorrendo em novembro e
dezembro/2006 a maior abundancia deste grupo ¢ig8). Fémeas em
desenvolvimento foram observadas ao longo de togeriedo de amostragem, exceto
em julho e agosto/2006, com predominio em dezer@@06/ e fevereiro/2007. Fémeas
maturas foram pouco abundantes e ndao ocorreramlit®e g novembro/2006. Machos
maturos ocorreram em todos 0s meses exceto agadso/2 um aumento expressivo da
requéncia foi observado de setembro/2006 a ja2€0d/ (Figura 8).

Fémeas ovigeras ocorreram na maioria dos mesedo ggardominantes em
janeiro/2007, estando ausente em setembro, outebnovembro/2006. As fémeas
desovadas foram capturadas em praticamente toderiodp amostrado (exceto em
julho e agosto/2006) com um pico bem evidente emifa/2007.

O fator de condi¢cdo ndo variou muito durante o aom valores médios de
0,00062 a 0,00089 para fémeas e de 0,00062 a @G0 os machos (Figura 9). O
fator de condicéo relativo (Kr) teve apenas um jpicoal tanto para fémeas quanto para

machos, onde o maior valor médio de Kr para as d&mii observado em
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janeiro/fevereiro e para os machos em outubro/Z6@fura 10). Nao foi encontrada

diferenca significativa entre Kr de fémeas e ma@mis: os meses (F=0,46; p>0,05).
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Figura 8. Frequéncia relativa (%) dos estadios gaisadas fémeas Y e machos () de
M. surinamicumno periodo de maio de 2006 a abril de 2007 em stoago

amazonico.
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Figura 9. Valores médios e intervalo de confiangafator de condi¢do (K) d#/.
surinamicum(Holthuis, 1948) no periodo de maio de 2006 al al#i2007 em um

estuario amazonico. F= fémeas; M= machos.

A combinacdo das maiores frequéncias de estagiosirasa ovigeras e
desovadas de fémeas, com os picos de Kr (Tabelandfigam que as desovas séo
intermitentes (com auséncia de capturas de fémesawadas em julho e agosto), sendo
que o pico de desova, que denota um provavel euerito mais forte a populacéo,

acontece em janeiro e fevereiro, coincidindo cama#r pluviosidade na regiao.
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maio de 2006 a abril de 2007 em um estuario ameadhi fémeas; M = machos.
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Tabela VI. Comparativo de ocorréncia dos valorepide dos estadios de maturidade
de fémeas (MT: maturo; OV: ovigera e DS: desovadd)s valores negativos do fator
de condicao relativo (Kr) d®l. surinamicumcoletados na Baia do Guajara e Ilha do
Mosqueiro (PA, Brasil) no periodo de maio/2006 &l/@007 com inferéncia sobre as

desovas.

2006 2007
Fator

mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

; _

MT
ov

DS

Provéavel

desova

Local de desova

Camardes maturos foram encontrados em todos as beamostragem, sendo
a llha de Combu e a llha de Arapiranga os locaimdier freqiéncia de fémeas maturas
(19,51% e 13,41%, respectivamente), o que indipaeteréncia desses locais para a

desova dé. surinamicum(Tabela VII; Figura 11).
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Tabela VII. Numero de individuos d@. surinamicumem relacdo ao sexo (Fémeas e
Machos) e aos estadios gonadais (IM = imaturo, EBr=desenvolvimento, MT =
desenvolvido, OV = fémea ovigera, DS = desovada)enmdo de maio de 2006 a abril
de 2007 em um estuario amazoénico. Os valores @dekiaem italico correspondem as

fémeas consideradas maturas.

Fémeas Machos
Local IM ED MT OV DS % Maduras IM MT % Maduros
Belém 2 9 1 3 3 3,66 7 7 11,48
Combu 5 9 4 8 16 19,51 8 17 27,87
Icoaraci 6 1 0 3 5 6,10 15 10 16,39
Arapiranga 8 215 9 11 13,41 14 18 29,51
Furo das Marinhas3 2 0 4 5 6,10 2 6 9,84
Porto do Pelé 2 11 0 4 4,88 5 3 4,92

1M gED gOMT moOv pbv

Belém Combu Icoaraci Arapiranga  Furo das Marinhas  Roreele
Locais
Figura 11. FreqUéncia mensal (%) dos estadios gismdd fémeas (IM = imatura, ED =

em desenvolvimento, MT = desenvolvida, OV = féme&era, DS = desovada) no

periodo de maio de 2006 a abril de 2007 em seddidlacles de um estuario amazoénico.
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Fecundidade

As fémeas ovigeras estudadas do cefalotérax (C&) Bie6mm a 12,71mm e
apresentaram uma variacdo de 27 a 1099 ovos, comnuédia de 350,4+ 224,18
(desvio padrao) ovos por fémea. O volume médid ttmts ovos dél. surinamicunfoi
de 0,05mm3+0,04mm3 (desvio padréo) por fémea @losnes minimo e maximo foram

de 0,03mm?3 e 0,09mms3, respectivamente (Tabela.VIIl)

Tabela VIII. Estatistica descritiva da fecundidaddo volume de ovos por classe de
comprimento deM. surinamicumna Baia do Guajara e Ilha de Mosqueiro, Para, no

periodo de maio de 2006 a abril de 2007.

Fecundidade Volume (mm3)
Classes CC (mm)

Minimo Maximo Média Desvio Padréao Minimo Maéaximo Média Desvio Padréao

56 111 346 218,50 97,93 0,03 0,07 0,05 0,02
6-7 27 525 234,79 146,09 0,03 0,09 0,06 0,02
7-8 107 704 324,06 201,50 0,04 0,07 0,05 0,01
8-9 155 817 400,83 191,38 0,04 0,07 0,05 0,01

9-10 210 1099 664,00 358,97 0,04 0,07 0,05 0,01

10-11 )

11-12 - - - - - -

12-13 473 473 473 0 0,05 0,05 0,05 0

As relagbes entre a fecundidade/comprimento dolatéfax, volume do
ovo/comprimento do cefalotérax e fecundidade/volueeovo sdo respectivamente
expressas pelas equagdes: F=-258,92+79,38.CC=<0m5; V= 0,06- 0,0011.CC com
r= - 0,11le F= 470,87- 2314,9.V com r= - 0,13, onde: fecundidade; CC=
comprimento do cefalotérax (mm); V= volume totar=e coeficiente de correlacdo
linear. A fecundidade apresentou uma correlacéoifsigtiva, embora baixa, com o

comprimento do cefalotérax (CC) (F= 14,23; p< 0,05)
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A fecundidade apresentou uma correlagdo signviaatembora baixa, com o
comprimento do cefalotérax (CC) (F= 14,23; p< 0,05pgura 12A). Dessa forma, a
medida que aumenta o comprimentoMiesurinamicumaumenta o nimero de ovos. O
volume médio dos ovos ndo apresentou nenhuma a&géielcom o tamanho CC (F=
0,75; p>0,05) (Figura 12B), assim como a relac&oeem fecundidade e o volume dos

ovos nao diferiram significativamente (F= 0,97; [88) (Figura 12C).
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Figura 12. Regressao linear entre o tamanho eundetade (A), entre o tamanho e o
volume dos ovos (B) e entre o volume dos ovosezandidade (C) para a estimativa da
fecundidade populacional dé. surinamicumde um estuério amaz6nico no periodo de
maio de 2006 a abril de 2007.
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DISCUSSAO

Alguns trabalhos isolados ilustram quase sempre carr&ncia de M.
surinamicumem ambientes dulcicolas, sempre associada ao @adarAmazonialM.
amazonicumn Esta desinformacdo pode ser em parte justifigeeda comercializacao
concomitantemente com a Ultima espécie e aindagsldaixo valor econémico. Na
Baia do Guajara, litoral norte do Brasil, esta egpé confundida corvl. amazonicum
e as fémeas quando muito diminutas e ja ovige#as,cemumente conhecidas por
“méae-do-camardo” ou “mae preta”’ e curiosamenteds&olvidas ao meio no momento
da despesca com matapiEBEs 2012,com. pes$. Esta pratica é notadamente uma
iniciativa intuitiva de manejo, o que parece tet@@ado rotineira em alguns sistemas
de producdo pesqueira da Amazobnia, exemplificandme vem acontecendo com o
caranguejo-ucdUcides cordatus cordatiem uma area de conservagdo da peninsula
bragantina (Resex Caeté Taperacu — Pan&) ¢t al. 2005; DELE & KocH 2010).

Os camardeM. surinamicuncapturados na Baia do Guajara (tamanho maximo
capturado CT=66,5mm) sdo maiores que o tamanhommoaxie 60mm citado na
literatura (MeLO 2003). Isto pode estar relacionado a descargaedamentos do
estuario amazonico, que culmina em uma alta pradpgénaria, responsavel em parte,
pelos grandes volumes de pescado desembarcadas arest $AAC et al. 2006;
GREGORIO & MENDES 2009). Esta hipotese também poderia justificakiat@éncia de
individuos maiores e mais pesados na llha do Comthuse tratando de uma area com
baixa interferéncia antrépica, com caracteristicagirais mais preservadas que nos
demais locais amostrados neste estudo. Esta afiomBig também observada por
LUCENA-FREDOU et al. (2010) e por BNTES et al. (2011) paraM. amazonicumem

coletas realizadas na mesma ilha.
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A llha do Arapiranga foi a de maior abundancia eestcrustaceos,
provavelmente em funcdo do maior gradiente de ég@msao mar, com maior
salinidade (BNTES 2011; QwVALCANTE 2012b), uma vez que espécies de
Macrobrachiumnecessitam de algum teor de sal para o fechamergeudciclo de vida
(GUEST 1979; Lu et al. 2007). A abundancia d&. surinamicumnas capturas
experimentais foi expressivamente maior no perfadoos chuvoso, concordando com
SILVA et al.(2002) paraVl. amazonicumEsta variacdo sazonal ja havia sido citada por
ODINETZ-COLLART (1993) quando observou que nos lagos de varzedBatia
Amazobnica, as capturas de camarbes sao maximascaaesenchente, e minimas na
cheia devido a uma grande dispersao espacial doddnos com o aumento do volume
de agua.

O comprimento corporal de machos e fémeas difegunif&cativamente, onde
machos deM. surinamicumapresentaram tamanhos maiores que as fémeas. ré@in ge
esse € um padrdo para 0s camarbes palaemoniddéesag®im que atingem a
maturidade sexual e comegam 0s processos reprosiutas fémeas investem na
maturacdo de suas gbnadas, tendo um gasto energétisideravel para a organizacao
da camara incubadora e na producdo de ovos, pardongo periodo de intermuda e
tendo um menor incremento no crescimento, enquamé os machos investem em
crescimento se tornando maiores na populac@w@LINE 1977; HARTNOLL 1982).

A igual proporcdo total entre fémeas e machos Mile surinamicum foi
semelhante & proporgcdo encontrada pargotiunaestudada por Mrtos & OSHIRO
(2009) no Rio do Moinho (Rio de Janeiro, Brasilifeencas significativas em favor de
machos déV. surinamicunforam encontradas em classes de maior comprimgestes

resultados diferem deeRTES(2011) que afirmou que paM. amazonicunda mesma
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regido de estudo (estuério guajarino e llha de Meisq), a propor¢cdo em favor dos
machos se da nas menores classes de comprimenitoyerso acontece para as fémeas.

O crescimento relativo dé. surinamicumé similar ao da maioria dos
Macrobrachiumja estudados. O menor aumento da massa corpéregelagdo ao
comprimento para machos, fémeas e sexos agrupalbosefria negativa) pode estar
associado ao ciclo de maturacdo gonadal dos camab@e acordo com dNTELES
FiLHO (1989), outro fator importante que pode influencieo maior peso dos
espécimens é o contetdo estomacal, o que ndo agagsmte implica em aumento de
massa corporal. Os dados citados concordam comtidoopara outras localidades
paraenses ponExa et al.(2005) paravl. amazonicunoriundo de Cameta,ISA et al.
(2002) para Vigia e LCENA FREDOU (2010) para a llha do CombuoBD & Buckup
(1983) também encontraram diferencas nesta refa@d. borellii; a mesma relacéo
foi encontrada par®l. acanthurus(FAVARETTO 1973) e paraM. iheringi (LOBAO &
LONA 1979).

O tamanho de primeira maturacdo sexuaMdesurinamicunfoi muito inferior
ao observado para outras espéciedlderobrachium Devido ao pequeno porte desta
espécie, e a sua capturabilidade estar diretamesgeciada éM. amazonicum a
precocidade da primeira maturacdo agregada a desow@ua, parece estabelecer um
equilibrio fundamental na manutencdo dos estogesgueiros. Da mesma forma que a
otimizacdo da reproducdo acontece no periodo dassHocais (janeiro e fevereiro)
onde, no caso da Baia do Guajara, temos a confaomde mais areas de refugio
associadas ao fenbmeno das marés semidiurnas antent® do nivel de &gua no
estudrio. Adicionalmente, esses camardes parectn jpr areas menos antropizadas,

no caso, as llhas do Combu e de Arapiranga, faterjicado por MONTOYA (2003) em
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estudos conM. amazonicurmo delta do Orinoco (Venezuela) e poeNBES et al.
(2011) na regido das ilhas de entorno de BelénéjPar

Em muitos crustaceos, os processos reprodutivosndem, além do controle
hormonal, também das condi¢cdes ambientais. De unongeral, os palaemonideos
tendem a apresentar ciclo reprodutivo anual, pawleocobrrer deslocamentos do
periodo, bem como variagbes na duracdo das estag@medutivas, devido
principalmente as mudancas da temperaturaL(FR & PRAZERES 1992). No entanto,
nenhuma diferenga significativa foi encontradaesatabundéncia dé. surinamicumne
a temperatura (ver capitulo 1), devendo-se invastigutros fatores ambientais que
possam estar relacionados a esta dinamica.

Provavelmente, a fecundidade das fémea®Mdsurinamicumvarie devido as
diferencas na idade e ainda as suas caracterigf@sdicas. A quantidade de ovos
produzida por fémea estd intimamente ligada as cuadicdes fisiologicas, estacdo do
ano, local de captura e condicdes ambientais qaouzimos na disponibilidade de
alimentos e de areas de protecaengiEN 1958; ELHO et al, 1982; INETz-
COLLART & MAGALHAES, 1994). Espécies que habitam ambientes estugsioosizem
um grande numero de ovos pequenos, pois a conc@otide sais presentes nesse
ambiente reduz a quantidade de agua através degsmosmotico (KNcock, 1998).

A fecundidade d&l. surinamicunobtida no presente estudo teve variacao de 2% 10
ovos, entretanto, ndo foram obtidas quaisquer eggarentre o nimero ou volume dos
ovos e o tamanho dos individuos, diferentementél@ierHuis (1948) que encontrou
correlacgao significativa para a fecundidade e catdro de fémeas déd. surinamicum
concluindo que esta dinamica fosse padréo parspggies ddélacrobrachiumde aguas

brancas. SegundoD@ETz-COLLARt & ENRICONI (1993), os fatores genéticos seriam os



94

principais reguladores da fecundidade em espécies lipbitam é&reas ricas em
nutrientes, como € o caso da Baia do Guajara, pistérainda precisa ser investigado.

A estrutura populacional dd. surinamicumassim como de outras espécies de
camardes dulcicolas economicamente importantesrideger alvo de estudos de
monitoramento tendo em vista as oscilagbes amisegtadativas a que véem sendo
submetidos. Um aumento da intensidade da pesaasegidentemente de todo o esforgo
pesqueiro que norteia as capturas destes camardesgm imediatamente colapsar 0s
estoques disponiveis.

Conclui-se que o estuario guajarino e adjacéngascipalmente as llhas do
Combu e Arapiranga séo locais essenciais para ateray@o da espécie e que deve ser
preservado, uma vez que abrigam a maior abundarea,como 0 maior nimero de
fémeas ovigeras e por ser regido em que toda dggdpueM. surinamicunpode ser

encontrada associada a pescédldamazonicum
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Levando-se em consideracdo a auséncia de inforsasgime a biologia da
espécieM. surinamicum este trabalho contribuiu substancialmente nongtamento
desta lacuna em se tratando do estuario amazoaimgiio de entorno de Belém, Para.
Embora seja uma espécie pouco abundante e frequamt capturada como fauna
associada a pesca do camardo-da-Amazonia, ficalerdei que o periodo de maior
captura da espécie € de novembro a janeiro. A dmera deM. surinamicumnao
diferiu significativamente entre locais, indicangoe esta espécie se estende por toda
essa regidao de maneira uniforme. No entanto, a@tecaptura de fémeas maturas e
desovadas nas ilhas de Arapiranga e Combu, locais atrigados, sugere que este
camarao desove nas localidades menos antropizadaesiperatura e a salinidade nao
foram fatores determinantes na distribuicdo daa@spé pluviosidade parece ter uma
influéncia importante, uma vez que a captura deateardo foi maior no periodo
chuvoso.

Os machos foram maiores que as fémeas e a propsegéal total ndo diferiu
significativamente do esperado de 1:1. A frequédei#d&meas e machos entre locais e
meses foi maior em dois periodos do ano, denotalui® provaveis periodos de
recrutamento (um maior de novembro a fevereiroteoauenor, de abril a maio), onde
uma entrada significativa de juvenis incrementaopufacdo de adultos residentes.
Todas as relacdes entre o comprimento do cefalo®s demais variaveis indicaram
crescimento alométrico positivo. A maturidade séxdeaM. surinamicumocorre em
tamanhos diferentes para fémeas e machos, sendis daémeas atingem a maturidade
sexual com tamanho menor que os machos. A comlurdas maiores frequéncias de
estagios maturos, ovigeras e desovadas de fénmasypicos de fator de condicéo
relativos (Kr) indicam que as desovas séo intemtete (com auséncia de capturas de
fémeas desovadas em julho e agosto), sendo que dgsova, que denota um provavel
recrutamento mais forte a populacéo, acontece peirgae fevereiro, coincidindo com
a maior pluviosidade na regido. A fecundidade vade 27 a 1099 ovos/fémea.

Essa espécie se mantém no estuario tanto nas @gtapas quanto adulta, tendo
sido encontrados camardes em todos os estadiosileagéio gonadal, o que torna a
Baia de Guajara e a llha de Mosqueiro locais inapbes para a conservacao desse

crustaceo.



ANEXO

103

Normas para publicacdo de manuscritos do periodicoZOOLOGIA - An
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autores, Justificativas devem ser enviadas ao Editor-Chefe antes
da submissio.

RESPONSABILIDADE
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—se acelto para publicacio e publicado, o artigo ou parte
deste, nio serd publicado em outro lugar a menos que haja
consentimento por escrito do Editor-Chefe;

—a reproducio e uso de artigos publicados em ZOOLOGIA
& permitido para comprovados fins educacionais e ndo-comerciais.
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aplicadas quando apropriado; — os custos para publicacao por
péginas e de revisio de texto sio aceitos pelos autores;

—os autores sio inteiramente responsaveis pelo conteido
cientifico e gramatical do artigo;

- os autores concordam com possiveis taxas adicionais
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FORMAS DE PUBLICACAO

Artigos: artigos originais em todas as dreas da Zoologia.

Comunicagdes Breves: esta forma de publicacio representa
sucinta e definitiva informacio (opondo-se a resultados
preliminares) que nio proporcione sua inclusio em um tipico,
mals abrangente artigo. Uma técnica nova ou meodificada pode
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sdo incorporadas na secio Material e Métodos de um artigo formal.
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convite. Revisties nio solicitadas nio devem ser submetidas,
no entanto, topicos podem ser sugeridos ao editor ou membros
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os membros da Socledade serdo resenhados sob convite.

Biografias Curtas/Obitudrios: biografia e/ou obtudrio de
importantes zodlogos com significante contribuicio para o
conhecimento da Zoologia.

MANUSCRITOS

O texto de ser justificado a esquerda e paginas e linhas devern
ser numeradas. Utilize fonte Times New Roman tamanho 12. A
primeira pagina deve incluir: 1) o titulo do artigo incluindo o
nome(s) da(s) malor(es) categoria(s) taxondmica(s) do(s)
animal(ais) tratado(s); 2) o nome(s) dois) autor(es) com sua
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incluindo espacos, exceto se autorizado pelo Editor-Chefe.
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